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Gh Eine Vorrichtung zur Behandlung verpretoarer Hohlkftrper - 
^wte Flaschen. Dosen o. dgl. aus r ^ ln j* a *^^°^?' 

umfa&t rum Zwecke der Verb esse rung der VerpreBbartort 

solcher Hohlk8rper und Ihres Zusammenhalts Ballon 

einander zugeordnete. Forderflachen Mdende F^derem- 

richtungen (1. 2), von denen mindestens e.ne emen Ford«jr 

(3. 4) mit fiber die Forderbreite zueinander beabstandeten 

stachelartigen Bementen (10) aufweist die mit ihren Sprtzen 

wenigstens Im Arbeitsbereich eine in rorderr.chtung (F) que 

xur FtWerbrelte sich fortbewegende Arbertsflocha (14 16) 

fur die Hohlkorper Widen. Der Einlaufbereksh (I) isl tin 

FonJerrichtung sich trichterartig vewngwd •«9eb'ldet. 

wahrend im daran anschlieSenden Arbetebere.ch II) die 

Fordereinrichtungen von zwei Seiten auf d.e Hohlkorper 

unter Bndringen der stachelartigen Elemente in dieselben 
" einwirken und sich der daran anschlieBende Auslauf bereich 

(III) zur Entnahme der Hohlkorper erweitert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft cine Vorrichtung zur Behand- 
lung verpreBbarer Hohlkdrper wie Flasch n, Dosen 
od. dgL aus recyclingfahigem Material, insbesondere zur 5 
Vorbereitung derselben zum Zwecke eines nachfolgen- 
den Verpressens mit dem Ziel einer effektiveren Zwi- 
schenlagerung und/oder des Transports im Zuge eines 
spateren Recyclings. 

Solche Hohlkdrper, bei denen es sich in der Regel urn 10 
Behaiter aus Kunststoffen handelt, in denen zum Bei- 
spiel GeschirrspDlmittel, Flussigseifen, Sonnencrerae 
od dgL verpackt werden, sind nach der aktuellen Ver- 
packungsverordnung nicht mehr der Mttlldeponie zuzu- 
fQhren, sondern mQssen im Wege des Recyclings einer 15 
Rohstoffwiederverwertung zugefQhrt werden. Hierzu 
werden sie im Haushalt mit anderen Wertstoffen ge- 
sammelt und vom drtlichen Entsorger abgefahren. Die- 
ser sortiert die verschiedenen Wertstof fe. 

Urn Transportvolumen zu verringern und damit 20 
Transportkosten zu sparen, werden die sortierten Wert- 
stoffe, einschlieBlich der Hohlkdrper mit Pressen zu Bal- 
Jen verpreBt und mit Stahldrahtumreifung versehen, urn 
dann weiter der Recyclingindustrie zugefuhrt zu wer- 
den. Das Verpressen erweist sich jedoch als problema- 25 
tisch, da sich in den Hohlkdrpern, die im allgemeinen 
verschJossen sind, ruft befindet, die beim VerpreBten ein 
schwer komprimierbares Polster aufbauL Solche Luft- 
polster f Uhren nun dazu, daB im verpreBten Ballen nach 
Verlassen der Presse, insbesondere wenn die Ballen der 30 
Sonnenausstrahlung ausgesetzt sind, sehr starke Expan- 
sionskraf te auf treten. Ein weiteres Problem besteht dar- 
in, daB die Hohlkdrper in der Regel glatte OberflSchen 
aufweisen, die eine feste Verbindung zwischen einzel- 
nen zusammengepreBten Hohlkdrper behindert. 35 

Aus diesen Problemen ergeben sich zahlreiche Nach- 
teile: So sind die Ballen haufig nicht homogen oder de- 
formiert, d h. nicht kantig und damit schlecht stapel- 
und trans portierbar, was, bedingt besonders durch den 
erhdhten Raumbedarf, zu hohen Lager- und Transport- 40 
kosten fuhrt. Weiter brechen einzelne Hohlkdrper, un- 
terstOtzt durch ihre glatte Oberflache, seitlich aus den 
Ballen heraus. Dies kann zum Teil dazu fQhren, daB der 
gesamte Ballen seinen Halt verliert und auseinanderb- 
richt Solche Ballen mQssen dann neu verpreBt werden, 45 
was zu unndtigen zustalichen Arbeitskosten filhrt Die 
rwahnten Expansionskrafte sind andererseits so hoch, 
daB selbst die Stahldrahte, die den Ballen umreifen, rei* 
Ben kdnnen und der Ballen auseinanderbricht. Infolge 
der unzureichenden Komprimierung weisen die Ballen 50 
geringere Ballengewichte als theoretisch erzielbar auf 
und verursachen somit unndtig hohe Lager- und Trans- 
portkosten. Um Ballen uberhaupt lagern und transpor- 
tieren zu kdnnen, wird vorgeschrieben, derartige Ballen 
unmittelbar nach dem Verpressen mit Schrumpffolien 55 
zu umhuilen. Dies verursacht erhebliche zusfitzliche Ko- 
sten. 

DemgegenQber iiegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, eine Vorrichtung zur Behandlung verpreBbarer 
Hohlkdrper zu schaffen, mit der die VerpreBbarkeit von eo 
Hohlkdrpern sowie deren Halt innerhalb der Ballen und 
damit deren Zusammenhaltfahigkeit insg samt verbes- 
sert werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB geldst durch 
eine Vorrichtung zur Vorbereitung bzw. Vorbehand- 65 
lung verpreBbarer Hohlkdrper, umfassend einen Ein- 
laufbereich, einen Arbeitsbereich und einen Auslaufbe- 
reich sowie einander zugeordnete, Forderflachen bil- 
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dende und eine gemeinsame Fdrderrichtung fQr die 
H hlkdrper bestimmende Fdrdereinrichtungen, von de- 
nen mindestens ine einen Fdrderer mit uber die Fdr- 
derbr ite zueinander beabstandeten stachelartigen Ele- 
m nten aufweist, die mit ihren Spitzen wenigstens im 
Arbeitsbereich eine in Fdrderrichtung quer zur Fdrder- 
breite sich fortbewegende Arbeitsflache fQr die Hohl- 
kdrper bilden, wobei der Einlaufbereich in Fdrderrich- 
tung sich trichterartig verengend ausgebildet ist, im dar- 
an anschlieBenden Arbeitsbereich die Fdrderemrichtun- 
gen von zwei Seiten auf die Hohlkdrper unter Eindrin- 
gen der stachelartigen Elemente in dieselben einwirk n 
und der an den Arbeitsbereich in Fdrderrichtung an- 
schlieBende Auslaufbereich sich zur Entnahme der 
Hohlkdrper erweitert. 

Die damit erzielbaren Vorteile bestehen darin, daB 
die Luftpolster innerhalb der Hohlkdrper beseitigt wer- 
den, indem durch die stachelartigen Elemente, die in die 
Vorrichtung eingefQhrten Hohlkdrper in den Arbeits- 
oder Eingriffsbereich der beiden Fdrderer gezogen und 
dort gelocht werden, so daB beim spateren Zusammen- 
pressen die eingeschlossene Luft frei entweichen und 
damit eine {Compression auf das kleinstmdgliche Volu- 
men erfolgen kann. In weiterer Ldsung der Aufgaben- 
stellung erfolgt durch die stachelartigen Elemente, ins- 
besondere hinsichtlicfa einer weiteren Ldsung der Auf- 
gabe, bei geeigneter Bewegungsfunktion der Fdrderein- 
richtungen relativ zueinander, ein maQgebliches Anrau- 
hen der an sich in der Regel glatten Hohlkdrper-Ober- 
flachen, woraus sich eine erhdhte gegenseitige Haf tung 
benachbarter Tefle im Ballen ergibt Damit i&Bt sich 
insgesamt ein besserer Halt der Ballen erreichen. 

Um in konstruktiv einf acher Weise eine automatische 
kontinuierliche Verarbcitung groBer Hohlkdrpermen- 
gen zu ermdglichen, erstrecken sich zweckmlBig di 
Fdrdereinrichtungen flber Einlaufbereich, Arbeitsbe- 
reich und Auslaufbereich. 

Obwohl von den beiden Fdrdereinrichtungen an sich 
nur eine mit einem bewegten Fdrderer ausgebildet zu 
sein braucht, ist es in konstruktiver und arbeitstechni- 
scher Hinsicht besonders gttnstig, zwei bewegte Fdrde- 
rer, vorzugsweise vertikal ubereinander und jeweils mit 
stachelartigen Elementen versehen, vorzusehen. Dabei 
kdnnen zur verbesserten Wirksamkeit die stachelarti- 
gen Elemente des ersten Fdrderers in Langsreihen an- 
geordnet sein, die zu denen des zweiten Fdrderers in 
Querrichtung versetzt and, wie auch die stachelartigen 
Elemente mit Messerschneiden versehen sein kdnnen 
wobei vorteilhaft die Messerschneiden eines Fdrderers 
in Fdrderrichtung und die des jenem gegenuberiiegen- 
den anderen Fdrderers gegen die Fdrderrichtung ge- 
richtet sein kdnnen, um so insbesondere bet unter- 
schiedlichen Geschwindigkeiten eine hdhere Wirksam- 
keit der Arbeits- und Zerstdrungselemente auf die 
Hohlkdrper-Oberflachen zu erzielen. Dies gilt vor allem 
auch im Hinblick auf das Ziel, die Hohlkdrper-Oberfla- 
chen anzurauhen. Eine weitere Erhdhung des Effektes 
im Zuge der Aufgabenstellung kann sich auch dadurch 
ergeben, daB der eine Fdrderer mit einer hdheren Ge- 
schwindigkeit antreibbar ist als der andere Fdrderer. 

Die bereits angedeutete Geschwindigkeitsdifferenz 
zwischen den Stachelspitzen oder -schneiden, die zu ei- 
ner reiBenden Funktion der oberen und unteren Sta- 
cheln fuhrt, laBt sich bei mit gleichen Drehgeschwindig- 
keiten umlaufenden Fdrderern durch unterschiedliche 
Kxummungen bzw. Radialabstande vom Drehpunkt re- 
lativ einfach erreichen. Diese ReiBfunktion wird vor- 
zugsweise durch eine Erhdhung der Geschwindigkeit 
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SSiS^iSSobJS!^ was nach dem Verpres 5 
Ten Srselben zu einem festeren Halt eines BaUens fQhrt 
lS ! das Beschicken der Vorrfchtung £t«ub«* £ 
tenden Hohlkdrpern zu vereinfachen, kann «ww 
Fftrrferer als im wesentUchen waagerechtes gesteufestes 
unttes F^dTrbSid ausgebildet werden. wahrend der ,o 
Se FOrde%r darUber und sich dem ersten nahernd 
nTn ierVS Damit k6nnen die HohlkSrper auf em mj- 
lativ ebene von den Stachelspitzen gebi dete Flache 
aSegeben und danach in den Arbeitsbereich transpor- ^ 

"TuTdl 6 Fall, daB erh6hte Mengen an Hoh^rpern 
e leichzeitig zubearbeiten sind, kann der obere Forderer 
?m eine an der Einlaufseite angeordnete Achse aus- 
schw nkbar gelagert sein. Dabei ubt dieser Fdrderer 
*inen seine-n Eigengewicht entsprechenden, ggf. durcn 20 

HAhlk6n>er mit den Stacheln zu durchlochern. Bei um 
getlTCrdnung entfallt naturHch Schwer 
kraftwirkur-g. und man wird die Federkraft erhohen ^ 

m S Dimensionen der Vorrichtung, £ h.dk ^teFar- 
derbreite und der Abstand zwischen benachbarten Sta 
S-Etementen. richten sich nach 

der HohlkSrper. die zum Verpressen vorberertet wer ^ 

^WdS; Vorteile und ^«^SS£^ 
WrhMtm der Erfindung gehen aus der folgenden oc 
SSSg ter toto sfhLatischen Zeichnungen dar- 
SwUenAusfuhrungsbeispielehervor.Eszeigen _ 
^TdB?S«teiSnsicht einer erfindungsgemaBen 35 
Vorrichtung ohne die vordere Seitenwand, 
ng?2 eu?e Draufsicht der erfindungsgemaBen Vor- 

11 Fif 3 einen Querschnitt der erfindungsgemaBen Vor- 
riAtung ta ArbetCLeich der beiden F6rderer unter 40 
wl£^bzw. Vemachlassigen insbesondere von kon- 
SuvenEmzelheitenderFdrdereirmchtungen. 

R B 4 einen detaillierten Teilausschnitt des m Fig. 3 
cuS!«el!SrQuerschnitts, der konstruktive Basisde- 
SwSSchdervonemandersei^ 

cheln oberer und unterer F^derer z«g% ™* nansicnt 
Re 5 eine ausschnittweise detaillierte Seitenansicni 
defAAe^berS der beiden Fdrderer, in der insbe- 

F«Z- e r 3 ♦ aufweisen, die Ober Umlenkrader oder 
II rrfeicnen lauf !£Se Forderer 3. 4 lauf en in entgegen- 

1 ist eestellf est montiert und auf Tragern 5 aD g«t u «^ 
Die obere F6rdereinrichtung 2 dagegen 1st nur an der 

ein Ausschwenken de, ■*g^£J££%Z& «> 
£Snden Auslaufbereich III, in dem s.ch be.de 



FSrderer in Fdrderrichtung F voneinander entfernen. 

Die obere Fdrdereinrichtung 2 ist insbesondere aus 
Qir-herheksiirunden mit Seitenwangen 7 ausgestattet. 
D f vSCg weist weiterhin gestellfeste Seitenwan- 
de SaSffi die Arbeitsflachen t4. 15 be.der Forderer 3 

^EESSS* in Fig.4 ^gesten, mit emer 
Anzahl nebeneinander In . ""^""J 
Plattenbandketten ausgebude^ auj deren J^**. 
mentcn 9 ein oder mehrere aus der ^'J^S^TSSS- 
ragende Werkzeuge oder, aUgemem betrachtet^ear 
bKigselemente nach Art voi) .Stacheln oder Dornen 
10 getragen sind Dadurch werden zwei in Fordemch- 
tunl Fbewegliche, einander gegenuberhegende Sta- 
Selder bestimmt. die als Forderflachen 14 bzw. 15 
Seien. Die Tpiattenbandketten der oberen undumeren 
FOrderer 1 bzw. 2 sind relativ zueinander seithch vei- 
sem- Somit kSnnen die Stacheln 10 des oberen F6rde- 
rers4 in den Raum zwischenden unteren Stacheln 10 in 
S Arbeitsbereich 11 eintreten. Die Anordnung der 
oberenund unteren Stachelfelder und ihre Uge £ ^^ativ 
Sander ist in den Fig. 2 und 3 nur ganz ^rnamch 
durch strichpunktierte Linien angedeutet Dm = Anzahl 
der Plattenbandketten und der Abstand zwischen be- 
SJT Sttcheln bestimmen sich im wesentUchen 
Sch dSSrtBe der zu lochenden HohlkSrper. Insoweu 
Snnen ggf. Ein- oder VerstellmSgUchkeiten vorgese- 

h Dre e unSe und obere F6rdereinrichtung J I bzw 2 ist 
ieweils mit Abstreifern 11 bzw. 12 versehen, die d e 
Kbander 3 bzw. 4 umgeben. Die Abstrerfertefle d« 
rich im Einlauf- und Arbeitsbereich I bzw. II der Fdrde- 
reTbeFmden, sind schlitzartig ausgeformt. die den 
SrcStler Stacheln 10 erlauben. Von d^ eujaufse, 
tieen Umlenkung 13 bis zur Kriimmung des Arbeitsbe- 
3£ STobmS F6rderers Uegt der AMrtrUm 
schen den Stacheln neben den Platten 9 der Platten- 
btSenen 4, und zwar im wesentlicher , pardle zur 
Fa^derflache 15. Danach verl&uft er von den Piatt n 9 
weg aber mit einer wesendich kleineren Steigung ; als 
A-i ^ka«. Fftrderer 4. so daB die Fdrderflache 15 dessel- 
£tS2S3SuS die Stacheln 10 sich kontmuier- 
Uch von der Abstreiferflache zurflckziehen. Dabe er- 
foi ein Snmendes Abstreifen der auf den Stacheln 10 

^A^SSr » Knteren F6rderers 3 erstredkt 
sic^mi wSchen parallel zu dessen Aroeitsflache 
S3 zW when den Platten 9 der unteren P^tenband- 
l£nm3 von einer Umlenkung bis zur andereiL Erne 
AbwSchinTg der Bahn der unteren FOrderflache 14 von 
atrTAbSemerfolgtandervoUstandig^ 

des Fdrderers in den Untertrum. 

Bei der Behandlung von Hohlkorpern mit unter- 
scWedlShen GrtBen oder beim Zuftorenuntersch.edU- 
cherMengen derselben kann die obere Fdrderemrich- 
Sng umSe sich zwischen den gesteUfesten Lagem 6 
ers^eckende Schwenkachse 13 ausschwenken. Dabe 
FOrferehmchtung 2 einen dem Bjje»g««*t 
entsnrechenden Druck gegen das gegenflberhegende 
lucEd aus. Es kann natflrUch vorgc«ehe^ Mjdg. 
daB das Ausschwenken auch gegen F^ 1 ™* "JfS 
um euTen erhShten Druck zu erzielen, was ebenso bei 
^hwenkbarkeit der unteren FCrdereinnchtung der Fall 

S *Die i Ruhelage der oberen Fdrdereinrichtung 2 und 
damS dTgSfngste Abstand r^SiSiSn 
unteren Fdrdereinrichtung 1 in dem Arbeitsbere ch >u 
wird durch einem nicht gezeigten Anschlag bestunmL 
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Der Grad des Oberlappens zwischen den gegenGberlie- 
genden Stachelfeldern kann beim Einstellen gemlB den 
Eigenschaften ( z. B. Grdfie, K nsistenz eta) des zu be- 
ar beitenden Kdrpers bestimmt werd a Es ist auch vor- 
stellbar, dafi bei Behandlung bestimmter Kdrper ein 5 
Qberlappen der Stachelfelder gar nicht erforderlicb ist, 
z. B. wenn nur eine Bearbeitung der Oberfftche und 
kein Pressen der Kdrper ndtig ist 

Der Fdrderer 3 der unteren Fdrdereinrichtung 1 wird 
aber einen Elektromotor 16 angetrieben, wie in Fig. 2 i 0 
und 3 dargestelJt Der Elektromotor 16 ist weiterhin 
Qber eine Zweifachrollenkette 17 mit dem oberen Fdr- 
derer 4 gekoppelt Die Koppiung kann naturlich auch 
Qber Getriebe erfolgen, urn das Antreiben beider Fdr- 
derer mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten zu er- 15 
moglichen. In dem in Fig. 1 dargestellten AusfOhrungs- 
beispiel diem die Schwenkachse 13 gleichzeitig ais An- 
triebsachse. Es ist aber ohne weiteres vorstelibar, den 
oberen F6rderer 4 unabhangig vom unteren 3 anzutrei- 
ben; in diesem Fall ist es nicht erforderlich, die 20 
Schwenkachse koaxial zu der An triebsachse auszubil- 
den. 

1m Einlaufbereich I werden die zu bearbeitenden 
Hohlkdrper der Vorrichtung Qber eine Rutsche 18 zuge- 
fQhrt Dabei landen sie auf der von dem Stacbdfeld 25 
gebildeten Fdrderflftche 14 des unteren Fdrderbands 3. 
Die Fdrderfiache 14 fuhrt die Hohlkdrper in den Ar- 
beitsbereich II, wo ihre Oberfl&che durch die oberen 
und unteren Stacheln 10 durchdrungen und ggf. an- oder 
aufgerauht wird ^ 

Da die beiden F6rderer 3, 4 in unterschiedlichen Win- 
keln verlaufen, ergibt sich im Arbeitsbereich zwischen 
den Stachelspitzen des oberen Fdrderers und denen des 
unteren beim Antreiben beider Fdrderer mit gleicher 
Geschwindigkeit eine Geschwindigkertsdifferenz. Da- 35 
durch entsteht eine Art Zug- oder Reifiwirkung zwi- 
schen benachbarten gegenQberliegenden Stacheln 10. 
Somit erfolgt nicht nur eine Perforation der Hohlkdr- 
per, sondern es wird auch ein Anrauhen der Oberflache 
erzieit, indem die Stachelspitzen dagegen eine kratzen- 40 
de Wirkbewegung ausfuhren. Das Durchdringen ist ein 
Loch-, Stanz-, Kerb- oder Schneidvorgang, w&hrend das 
Anrauhen gleichzeitig durch die dabei erfolgende Ober- 
fllchenzerstdrung, aber auch zusStzlich dazu, ggf. durch 
gesonderte Pr^ge- oder Raspelelemente, erfolgen kann. 45 

Diese scherartige Reifiwirkung, die man in entfernter 
Annlherung auch als einen scherenden oder kSmmen- 
den Vorgang ansehen kann, wird verbessert, indem die 
Stacheln 10 jeweils mit einer Messerschneide 19 verse- 
hen sind, wobei die Schneidkanten sich von den Stachel- so 
spitzen bis in die Nahe der Plattenelemente 9 erstrek- 
ken. Die Fig. 4 und 5 zeigen die bevorzugte Orientie- 
rung der Messerschneiden. Die Stacheln des oberen 
Fdrderers 4 sind mit in Fdrderrichtung F gerichteten 
Messerschneiden versehen, und die des unteren Fdrde- 55 
rers 3 weisen Messerschneiden auf, die gegen die Fdr- 
derrichtung F gerichtet sind Die Messerkanten werden 
durch eine von den Stachelspitzen bis in die Nahe der 
Piatten 9 verlaufende, schrSg zur Fdrderrichtung ge- 
richtete Fiache gefonnt Ein optimales Anrauhen wird 60 
dabei erreicht, indem Kerben in die Hohlkdrper-Ober- 
fftche geschnitten werden. 

Die Anrauh-Wirkung wird noch dadurch gesteigert, 
daB der ob re Fdrderer 4 durch Getriebe mit ein r hd- 
heren Geschwindigkeit umlauft als der untere Fdrderer « 
3. 

Selbstverstandlich brauchen die Fdrdereinrichtungen 
nicht unbedingt, wie in den Ausfuhrungsbeispielen ge- 
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zeigt, Obereinander angeordnet zu werden, sondern sie 
kdnnen auch um vertikale Achsen umlauf ende Fdrderer 
umfassen, zwischen denen die Bearbeitung/das Lochen 
derH hlkdrper erf lgt Ebensogut kdnnen di Fdrderer 
mit Werkzeugen ebenfalls als nebeneinander ang rd- 
nete, walzenartige, urn horizontal Achsen umlaufende 
Einrichtungen mit dazwischen vorgesehenem Arbeits- 
bereich vorgesehen sein, in die das Bearbeitungsgut von 
oben, ggf. unter reiner Schwerkraft, eingef Qhrt wird. 

PatentansprQche 

1 . Vorrichtung zur Behandlung verpreBbarer Hohl- 
kdrper wie Flaschen, Dosen, od. dgL aus recycling- 
fthigem Material, umfassend einen Einlaufbereich 
(IX einen Arbeitsbereich (II) und einen Auslaufbe- 
reich (III) sowie einander zugeordnete, Fdrderfia- 
chen bildende und eine gemeinsame Fdrderrich- 
tung (F) fur die Hohlkdrper bestimmende Fdrder- 
einrichtungen (1, 2\ von denen mindestens eine ei- 
nen Fdrderer (3, 4) mit Qber die Fdrderbreite zuein- 
ander beabstandeten stachelartigen Elementen (10) 
aufweist, die mit ihren Spitzen wenigstens im Ar- 
beitsbereich eine in Fdrderrichtung (F) quer zur 
Fdrderbreite sich fortbewegende Arbextsflfiche (14, 
15) fur die Hohlkdrper bilden, wobei der Einlaufbe- 
reich (I) in Fdrderrichtung sich trichterartig veren- 
gend ausgebildet ist, im daran anschlieBenden Ar- 
beitsbereich (II) die Fdrdereinrichtungen (1, 2) von 
zwei Seiten auf die Hohlkdrper unter Eindringen 
der stachelartigen Elemente (10) in dieselben ein- 
wirken und der an den Arbeitsbereich in Fdrder- 
richtung anschHeBende Auslaufbereich (III) sich 
zur Entnahme der Hohlkdrper erweitert 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fdrdereinrichtungen (1, 2) im Ar- 
beitsbereich (II) mit relativ zueinander unterschied- 
lichen Geschwindigkeiten bewegbar sind. 

3. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB sidi die Fdrderein- 
richtungen (t 2) Qber Einlaufbereich (IX Arbeitsbe- 
reich (II) und Auslaufbereich (III) erstrecken. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fdrderer (3, 4) 
eine Anzahl nebeneinander liegender Plattenband- 
ketten umfassen, deren Piattenelemente (9) die sta- 
chelartigen Elemente (10) tragen. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB an den stachelartigen 
Elementen (10) wenigstens eines Fdrderers (3, 4) 
Messerschneiden (19) ausgebildet sind. 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Fdrder-/Arbeits- 
fl&che zumindest eines der Fdrderer (3, 4) endlos 
umlauf end gefQhrt ist 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB, in Vertikalrichtung 
betrachtet, die eine Fdrdereinrichtung (2) ttber der 
anderen Fdrdereinrichtung (1) angeordnet ist 
& Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens der eine 
Fdrderer (4) im Bereich der Einlaufseite (I) der Fdr- 
deronrichtung (2) um eine zur Fdrderflflche zumin- 
dest im wesentlichen parall le und zur Fdrderrich- 
tung quer gerichtete Achse (13) schwenkbar gela- 
gertist 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigst ns eine der 
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Fdrdereinrichtungen ( . 2) .m Auslaufbereidi (IH) 
mit Abstreifermitteln (11. 12) zum Abstreifen der 
Hohlkdrper von den stachelartigen Elementen (10) 

IS^rrichlung nach Anspruch 9 • dadurch gckenn. 
zeichnet, dafl die Abstreifermmel (11. 12) die JJahn 
des Fdrderers umgeben und eine Mehrzahl m 
Langsrichtung angeordneter Schlitze umfassen, 
durch die die stachelartigen Elemente (10) hin- 

JrVoStung nach Anspruch 10 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die Abstreifermme Ivom 
Einlaufbereich (I) bis zum Auslaufbereich (HI] I par- 
allel zur Fdrderflache (14. 15) erstrecken und da- 
nach bis zum Durchkreiizen der Bahn der SpiUen 
der stachelartige Elemente (14. 15) bzw. der Fdr- 
derflache von derselben abweichen. 
1Z Vorrichtung nach emem der Anspruche 1 to ll, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine Rut- 
sche. Gleitbahn oder ahnliche selbsttatige unter 
Schwerkraft wirkende Hache (4) zum Einfuhren 
der zu bearbeitenden Hohlkdrper in den Arbeits- 
bereich(ll)eines Fdrderers vorgewhenist. 

13 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis l A 
dadurch gekennzeichnet. daB sie wenigstens eine 
gestellfesle Seitenwand (8) umfaBt, die sich in FOr- 
derrichtung (F) Ober die Enden des Arbeitsbereichs 
hinaus erstreckt _ . .. 

14 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13. 
dadurch gekennzeichnet. daB sie einen Elektromo- 
tor (16) zum Antreiben eines der F6rderer (3) um- 

15° Vorrichtung nach einen der Anspruche 1 bis 14. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fdrderbreite, die 
Anzahl der fiber die Fdrderbreite angeordneten 
stachelartigen Elemente (10) sowie der Abstand 
zwischen benachbarten stachelartigen Elementen 
in Abhangigkeit von dem zu bearbeitenden Hohl- 
korpermaterial vorgesehen und/oder einsteUbar 

16. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 15. 
dadurch gekennzeichnet, daB sie zwei Fdrderer (3, 
4) umfaBt, deren Fdrderrichtungen sich mindestens 
im Einlauf-. Arbeits- und Auslaufbereich (I. IUII) «> 
einer gemeinsamen Ebene senkrecht zur Fdrderfia- 
che erstrecken. . 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die stachelartigen Elemente (10 
des ersten Fdrderers (3) in LSngsreihen angeordnet 
sind. die zu denen des zweiten Fdrderers (4) m 
Querrichtungversetztsind. . . 1S ... 
18 Vorrichtung nach einem der Anspruche 16 Oder 
17, dadurch gekennzeichnet. daB die Messerschnei- 
den (19) eines der Fdrderer (3) in F^demchtung 
(F) und die des jenem gcgenaberhegenden_anderen 
Fdrderers (4) gegen die Fdrdernchtung (F) gench- 

19. Vciichtung nach einem der ^P^^. 6 *' 
18 dadurch gekennzeichnet. daB der eine Forderer 
(4) mit einer hdheren Geschwindigkeit antreibbar 
ist als der andere Fdrderer. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 16 bis 

19, dadurch gekennzeichnet. daB emer der Forde- 
rer (4) uber eine Zweifachrollenkette (17) von dem 
anderen, direkt getriebenen Fdrderer (3) antreib- 

2" Vorrichtung nach einem der AnsprOche 16 bis 

20. dadurch gekennzeichnet. daB beide Fdrderer 
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unabhangig voneinander antreibbar sind. 
Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 
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